INTERNATIONAL CLASSIFICATION FOR SEASONAL SNOW ON THE GROUND Colbeck a kolektiv, 1990 (© www.Alpy4000.cz)
DOPLNUJIICi INFORMACE O FYZIKALNICH PROCESECH A PEVNOSTI

MORFOLOGICKA KLASIFIKACE (PODLE TVARU)
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Tvar

Kratké hranolovité
krystaly, pIné nebo
duté

Jako jehlicky,
pfiblizné valcovité

Jako desticky,
vétsinou
hexagonaini
(Sesterecné)

Hvézdice slozena ze
Sesti Casti, ploSna
nebo i prostorova

Nakupeni mnoha
malych krystalQ

Silné ojinéné castice

Vrstevnata vnitini
struktura, prasvitny
nebo mlécny, skelny
(glazovany) povrch

Prahledné, vétsinou
malé rotacni
elipsoidy (kulovité
tvary)

Casteéné zaoblené
Castice,
charakteristické tvary
¢astic nového snéhu
jsou stale
rozpoznatelné

KLASIFIKACE PODLE PROCESU

VZNIKU
Misto Popis
vzniku

Mraky NarUstajici pfi vysoké
supersaturaci (nasyceni
vodou) mezi -3°c a -8°c a
niz nez -22°c

Mraky NarUstajici pfi vysoké
supersaturaci (nasyceni
vodou) mezi -3°c a -5°c

Mraky Narustajici pfi vysoké
supersaturaci (nasyceni
vodou) mezi -0°c a -3°c a -
8°c a —25°

Mraky NarUstajici pfi vysoké
supersaturaci (nasyceni
vodou) pfi teplotach mezi -
12°c a -16°c

Mraky Polykrystaly narustajici za
kolisavych podminek okoli

Mraky Silné ojinéni ¢astic
narlstanim z pfechlazené
vody

Mraky Rst (vznik) z pfechlazené
vody

Mraky Mrznouci dést

V posledni Pocatek zaobleni a

dobé rozkladu

ulozeny snih

Fyzikalni procesy

ZmenSeni povrchové
plochy snizenim
povrchové volné energie
pfi nizkych teplotnich
spadech

Zavislost na vétsiné
dilezitych parametrech

Rychlost rozkladu klesa

s poklesem teploty snéhu a
pfi poklesu teplotniho
gradientu

Obecné ucinky
pevnosti

Pevnost klesa s ¢asem,
plstnaty charakter
dendritd ma malou
pocatec¢ni pevnost
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5a cp

Stmelené
stfipky nebo
zaoblené zlomky

srazkovych €astic

Zakulacené,

Castice o velikosti do
0,5 mm,&asto dobfe

vazané

Zakulacené, castice
vétsi nez 0,5 mm

Zaoblené &astice
s nékolika ploSkami
(fasetami), které se

dal rozvijeji

Krychlové

usporadané krystalky
s ploskami, obvykle
Sestiboké hranolky

Malé fasetované

krystaly v povrchové
vrstvé, velikost do

0,5 mm

Castice s plokami

s nedavnym

zaoblenim ploSek

Poharkovity, pficné
pruhovany krystal,

obvykle duty

Nahla zména
vrstvy

Suchy snih

Suchy snih

Suchy snih

Suchy snih

Suchy snih
pobliz
povrchu

Suchy snih

Suchy snih

Zpocatku vétrem
rozlamané &astice pozdéji
zaoblené kvali malému
rozméru

Malo ustéleny tvar

Hodné ustéaleny tvar

Pfechodna forma pfi
zvyseni teplotniho
gradientu

Prostorové rostouci
krychlovy tvar

Pohyblivé rostouci tvar
v pocate¢nim stupni
vyvoje

Pfrechodny tvar pfi snizeni
teplotniho gradientu

Duté nebo ¢astecné
pevné krystaly pohyblivé
narustajici ve tvaru
poharku

Zlomkové &astice jsou
tésné stmeleny
(namackany) vétrem,
rozlamanost je
nasledovéana zaoblenim a
ristem

Pokles specifické ¢asti
povrchu pomalym
ubytkem poctu zrn a
zvétSeni praméru zrn,
Ustaleny tvar muze byt
¢astecné fasetovan pfi
nizkych teplotach
Difuze odpafovani mezi
zrny kvdli nizkym az
stfednim teplotnim
gradientim,

stfedni zvySeni hustoty
par zlstava pod kritickou
hodnotou pro kineticky
rust

Rezim rdastu se méni,
jestlize teplotni spad
vzroste nad kritickou
hodnotu 10°C/m

Silna difuze mezi zrny
fizena velkym teplotnim
gradientem. zvySeni
hustoty par nad kritickou
hodnotu pro kineticky rdst

Muze se vyvijet pfimo z 1
nebo 2a. kvuli velkému
teplotnimu gradientu
blizko povrchu

Fasetovand zrna jsou
zaoblovana diky poklesu
teplotniho gradientu

Velmi rychly rast pfi
velkém teplotnim spadu

Rozldmani a stmelovani
roste s rychlosti vétru

Rychlost zvétSovani se
zvySuje s rostouci teplotou
a teplotnim gradientem,
zvétSovani pomalejsi ve
snéhu s velkou hustotou a
malymi pory

Stejné jako vySe

Zrna se méni podle
vzrlstajiciho teplotniho
gradientu

Rychlost ristu se zvySuje
s teplotou, teplotnim
gradientem a klesajici

hustotou, nemUize se objevit
u snéhu s vysokou hustotou

kvili malym pordm

Teplotni gradient se muze

periodicky ménit, znaménko

ale zGstava u vysoké
absolutni hodnoty

Utvar se zvétuje

s narUstajicim tokem vyparu

Rychlé utemovani ma za
nasledek vzestup
pevnosti

Pevnost roste s ¢asem,
hustotou a zmensenim
velikosti zrn

Pevnost roste s ¢asem,
hustotou a zmensenim
velikosti zrn

Rozpad by mohl snizit
pevnost

Pevnost klesa se
zvysujici se rychlosti
rdstu a rozmeéru zrn

Malo pevny snih

Obvykle kfehké ale
pevnost se zvySuje s
hustotou
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Krystaly
povrchové
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Velky, poharkovity,
pfi€né pruhovany a
duté vytvoreny
krystal

Velmi velké
sloupeckové krystaly
s vodorovnou
c—axis (10 - 20
mm)

Nakupené oblé
krystaly drzi s velkou
vazbou led — led,
voda ve vnitfnich
Slirech (zilach) mezi
3 krystaly nebo
hranicich mezi 2 zrny
Jednotlivé krystaly
zmrznou do pevného
polykrystalického
zrna, lze je vidét bud
mokré nebo znovu
zmrzlé

Oddélené zaoblené
krystaly uplné
ponorené ve vodé

Slirové, obvykle
prachové krystaly,
ustalené, obvykle
ploché, nékdy jako
jehlicky

Suchy snih

Suchy snih

Mokry snih

Mokry snih

Mokry snih

Chladny
povrch
snéhu

Velké tvary ve tvaru
poharku, kineticky rostouci
usporadané do sloupcl

Konecna etapa rustu
dutinové jinovatky pfi
vysokém teplotnim
gradientu ve snéhu

s nizkou hustotou
Zrna shlukla bez
teplo/mraz cyklu

Teplo/mraz
polykrystaly

épatné svazané, zaoblené
jednotlivé krystaly

Pohyblivy rast tvaru na
vzduchu

Uspofadani mezi zrny ve
sloupcich, vétsina boc¢nich
spojeni zvétSuje krystal

Vznika z predchozi etapy
popsaného vyse, nékteré
vazby se objevi a vznikaji
noveé krystaly

Mokry snih pfi nizkém
obsahu vody, stfidavy
rezim shlukuje tvar

k minimalizaci volné
energie povrchu

Mokry snih pfi nizkém
obsahu vody, cykly
teplo/mraz tvofi
polykrystaly, kdyz voda ve
Slirech (zilach) mrzne

Vysoce tekuty obsah,
vyrovnana forma ledu ve
vodé

Rychly kineticky rust
krystalll u povrchu snéhu
rychlym pfenosem
vodnich par smérem

k povrchu snéhu, povrch
snéhu ochlazovan pod
okolni teplotu salavym
(radia¢nim) chlazenim

Snih vétsinou
rekrystalizoval, vysoka
hustota a gradient vné&jsi
teploty usnadiuje tvofeni

Je tfeba delSi doby, nez pro
jakykoliv jiny snéhovy
krystal

Odtata voda maze odtékat
(vysouset se) priliS mnoho
vody vede k ¢vachtanici,
mrznuti vede k teplo/mraz
Casticim

Rozmér Eastic se zvétsuje
s pocétem cykll teplo/mraz,
radialni pronikani po néjaké
dobé obnovi 6a, vice vody
vede k 6¢

Odvod vody blokovan
nepropustnou vrstvou nebo
zemi, vysoky energeticky
vstup do snéhoveé pokryvky
slune¢nim zarenim, vysoka
teplota vzduchu nebo vstup
vody

Zvysujici se rychlost rastu
se zvysujicim se chlazenim
povrchu snéhu pod teplotu
vzduchu a zvysujici se
relativni vihkost vzduchu

Velmi kfehky snih

Vraci se trochu pevnosti

Vazby led — led dodavaji
pevnost

Vysoka pevnost ve
zmrzlém stavu, nizsi
pevnost v mokrém stavu,
pevnost roste s poctem
teplo/mraz cyklt

Mala pevnost diky
borticim se vazbam

Krehky (nepevny),
mimofadné nizka
stfihova (smykova)
pevnost. pevnost mize
zustat nizka po dlouhou
dobu, kdyz ponofen do
studeného snéhu



KOMPAKTNI
LED

Krystaly
jinovatky
v dutinach
(Dutinova
jinovatka)

-

\'4

7b ch
Ledova vrstva

8a il
Ledovy
sloupec

8b ic
Podkladni led

8c bi
Jinovatka
tenka vrstva

\'4

9a rm
Destova
krusta

9b rc

Véjifovité rovinné
nebo prachové
krystaly vyrastajici

v dutinach, ndhodna
orientace

Horizontalni ledova
vrstva

Svislé ledové téleso

Podkladni ledova
vrstva

Jemna jinovatka,
nepravidelné
ukladani

Tvrda jinovatka,
malé kapicky
pfechlazené vody
zmrzlé v misté

Tenka prahledna
poleva nebo &ira
povrchova vrstva

Dutiny ve
snéhu,
nékteré

formy mohou

rdst ve
snéhu

s velmi
nizkou
hustotou a

s extrémnim

teplotnim
gradientem
(spadem)
Schované,
roztavené a
opét
premrzlé
vrstvy ve
snéhu

Ve vrstvach

Podklad
snéhové
vrstvy

Povrch

Povrch

Pohyblivé rostouci forma
v uzavfenych dutindch

Forma ledové vrstvy
znovu zmrzlé odtékajici
roztavené vody,

obvykle zachovava urcity
stupen prodysnosti

Ledovy sloupec ze znovu
zmrzlé odtékajici
roztavené vody

Ledoveé formy z mrznouci
zadrzené roztavené vody

Povrchova jinovatka

Zmrzla destova voda na
povrchu snéhu

PloSné nebo prachové
krystaly mohou rust

v &astech profilu

s vysokym teplotnim
gradientem ve velkych
dutinach ve snéhu, napft.
v blizkosti kofend stromd,
pod snéhem ukrytymi kefi,
nebo pod slunecnimi
krustami

Dést nebo rozpousténa
voda z povrchu prosakuje
do studeného snéhu, kde
znovu mrzne, voda mize
byt pfednostné drzena
jemnozrnnou vrstvou
jakou je skryta (ponorena)
vétrna krusta

Voda v ramci prstenct
toku mrzne kvuli prenosu
tepla do okolniho snéhu
pfi

t<0°C

Voda se zadrzuje nad
podkladem a mrzne
prenosem tepla do
studeného podkladu
Nénos malych,
prechlazenych kapi¢ek
mlhy na povrchova zrna

Vysledky mrznouciho
desté na snih, tvori
povrchovou glazuru

Zavisi na trvani
prosakovani vody a cyklech
taveni a opétovného
mrznuti, pravdépodobné;ji
se objevi jestlize je snih
vysoce vrstveny

Prstence toku se
pravdépodobné spise
objevi, jestlize snih je vice
vrstveny, mrznuti vétsi kdyz
je snih velmi studeny

Tvorba zvySena jestlize
podklad je neprodysny a
velmi studeny (napf. trvale
zmrzla pada)

Vzrlsta s hustotou mlhy a
vétrnou expozici

Kapicky musi byt
pfechlazené ale spojené
pfed zmrznutim

Ledové vrstvy jsou
pevné, ale pevnost
povoluje, jakmile se snih
promaci

Zeslabla rozbredla
vrstva mlze vzniknout i
na povrchu

Tenka kiehka krustova

forma pokud proces
pokracuje dost dlouho

Tenka kiehka krusta



POVRCHOVE | Sluneéni Tenka prahledna Povrch Zmrzla roztavena voda Znovu zmrzla povrchovéa Tvofi se za jasného poCasi | Tenka Casto kiehka
W krusta poleva nebo na povrchu snéhu vrstva ¢asteéné roztavena | (dlouhovinné chlazeni, ledova vrstva
T povrchovy film slune€nim zarenim, teplota vzduchu pod bodem
= absorpce kratkych vin mrazu a silna intenzita
KRUSTY v glazufe klesa, mrznuti zareni (neplést s teplo/mraz
glazury dlouhovinnym krustami), roztati se maze
zarenim a odpafovanim, objevit pod krustou v Cistém
sklenikovy efekt pro pod snéhu
v ni lezici snih, vodni para
kondenzuje pod glazurou,
muZze se vyvinout do
hladké, lesklé vrstvy
prGzra¢ného ledu u
9c sC povrchu
Vétrna krusta | Malé zlamané nebo Povrch Vétrna krusta Oddélovani a nabalovani Tvrdost krusty roste Tvrda, nékdy kiehka
obrousené, tésné Castic snéhu pfenaseného | s rychlosti vétru, krusta
’ stmelené &astice vétrem, vysoky pocet zmen8ovanim velikosti
(dobre slinuté) kontaktnich bod(i a maly Céastic a zmirnénim teploty
rozmér zpUsobuje rychlé
9d wc — zvySeni pevnosti slinutim
Teplo/mraz Krusta Blizko Krusta z roztavenych a Znovu zmrzla vrstva (jako | Velikost ¢astice a hustota Tvrdost roste s po¢tem
krusta z rozpoznatelnych povrchu opét zmrzlych &astic vétrna krusta), ktera byla roste s poctem teplo/mraz teplo/mraz cyklu
(roztaveni — teplo/mraz — alespon jednou cykla
zmrznuti) polykrystal( promacena vodou
(roztaveni —
zmrznuti)
9e mfc

POZNAMKA:
Jednotlivé nazvy byly u nas svédomité sestaveny a vytvofeny na zakladé jednotlivych oznaceni v ,International classification for seasonal snow on the ground“ (Colbeck a kolektiv, 1990) uz v roce 2002!!!
Néazvoslovi dale vychazi z urcitého historického vyvoje, pouZitého nazvoslovi u nés i v okolnich statech v poslednich letech.

Vefejnost pfijala tuto zménu celkem bez problémd. Presto predevsim tzv. ,dutinova jinovatka“ déla stale urcité problémy. Na 13. setkani Lavinovych prevencich v Davosu (kvéten 2005) jsme byli vSichni
zucastnéni pozadani, abychom se pokusili rozsifit a pfedevsim ujednotit alespori tyto zakladni informace v nazvoslovi v jednotlivych zemich. Pravé sjednocovani a vzajemna spoluprace mize totiz pfinést ovoce i v tomto
oboru.

Presto, Ze tyto informace byly uvedeny v celém svété v Zivot uz v roce 1990 u nas to samoziejmeé feSime uz ted, ale stejné i po téchto 16ti letech to nékterym déla az neskuteéné problémy pfijmout :-)))
Takze se k tomuto problému znovu a praveé tady vyjadfim:

A POHARKOVE KRYSTALY (Krystaly ve tvaru poharki)

V originale: Cup-shaped and crystals
Depth hoar

Némecky ekvivalent: Hohlformen
Becherkristalle
Tiefenreif

Misto vzniku: suchy snih

Vsimnéte si prosim: ani zminka o dutiné... pouze Krystaly ve tvaru poharku, Duté formy nebo Jinovatka v hloubce (mozna spise Hlubinna jinovatka), coz zcela presné vyjadfuje tvar, vznik i misto vzniku...

Mozna si feknete, pro¢ se v tom takhle vrtam. Problém by totiz mohl nastat s druhem snéhu nazvanym: Krystaly jinovatky v dutinach (7b). Zde se totiz opravdu jedna o jinovatku vytvofenou v dutinach. A pravé
proto, aby nedochazelo k zaméné, se v tom vrtam...

Krystaly jinovatky v dutinach

Pravé tomuto snéhu by se mélo fikat: Dutinova jinovatka (viz. V originale Ci némecky ekvivalent), ale pravé kvuli urcitému historickému vyvoji a zvyklostem, jsem tento snih takto nepojmenoval..., aby v tom
prosté nebyl GULAS!

V originale: Cavity hoar Némecky ekvivalent: Hohlraumreif



Tvar: Véjifovité rovinné nebo prachové krystaly vyrGstajici v dutinach, nahodna orientace
Misto vzniku: Dutiny ve snéhu, nékteré formy mohou rist ve snéhu s velmi nizkou hustotou a s extrémnim teplotnim gradientem (spadem)
Popis: Pohyblivé rostouci forma v uzavienych dutinach

Fyzikalni procesy: Plosné nebo prachové krystaly mohou rlst v astech profilu s vysokym teplotnim gradientem ve velkych dutinach ve snéhu, napf. v blizkosti kofend stromd, pod snéhem ukrytymi kefi, nebo
pod slune¢nimi krustami

Z té posledni informace je patrné, Ze tyto krystaly mohou vznikat i u povrchu snéhového profilu a ne jen a pouze ve vétsi hloubce a v mase suchého snéhu.

Zasadni rozdil ale je, ze tento snih neni pro nas tak nebezpeény jako Poharkové krystaly!!!

Dal$im problémem, ale to vlastné pouze vasim osobnim, mlze byt i fakt, Ze pfi vaSem chybném ale pfesto ,odborném* vykladu vam nebude nikdo pofadné rozumét (zvlast v Alpské ciziné), nebo vas prosté budou
povazovat pfi nejlepSim za popletu :-)))



