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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva navrhem lavinového vyhledavace, ktery vyuziva sou-
casnych technologii, pokousi se odhadnout smér jejich vyvoje, kombinuje je v novych
souvislostech a na paméti ma predevsim funkénost a vztah mezi vnitinim uspotada-
nim a vnéjsi formou. Navrh respektuje ergonomickéd pravidla a snazi se o novy piistup
v pojeti konstrukce lavinového vyhledavace.
KLICOVA SLOVA ———
lavinovy vyhledavac, pipak, design, ergonomie
Bachelor’s thesis concerns with a design of avalanche transceiver, which uses current
technologies, tries to predict their development, combines them in new contexts and
focuses on functionality and relations between inner content and outer form. Concept
respects ergonomic rules and tries to develop a new attitude to the construction of the
avalanche transceiver.
avalanche beacon, avalanche transceiver, design, ergonomics
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Uvod

UVOD

Tato prace se pokousi predstavit navrh lavinového vyhledavace, ktery nevznikl samo-
ucelné na zéklad¢ nékolika libivych skic a byl by jen prazdnym a nerealizovatelnym
zpracovanim oplasténi ptistroje. Zakladem této prace bylo pochopeni vnitinich souvis-
losti, poznani pouzitych technologii a snaha o odhadnuti sméru jejich vyvoje v blizké
budoucnosti na zaklad¢ srovnani s ptibuznymi pfistroji. Finalni navrh je potom skom-
ponovanim vsech téchto ziskanych znalosti do funkéniho a zaroven estetického celku.
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Vyvojova analyza

1 VYVOJOVA ANALYZA
Historie a vyvoj lavinovych vyhledavact jsou dulezité pro pochopeni zakladnich
principii, na kterych dnes tyto pfistroje funguji.

1.1 Prvni funkéni systémy

Po dlouhou dobu se vyzkumnici pokouseli lokalizovat obéti lavin pod snéhem pomo-
ci riznych aktivnich vysilacich systémt kombinovanych s pfijimaci. V roce 1940 Svy-
carsky Béchler [1] pracoval na vyvoji vysilace pracujiciho na frekvenci 150 kHz, ktery
bylo mozné lokalizovat az ze vzdalenosti deseti metrti pomoci samostatného piijima-
¢e. Kolem roku 1964 jini Svycarsti vyzkumnici smétovali k vyvoji magnetického zafi-
zeni pripevnéného k botam (systémy Varian a Forster), které bylo mozné nalézt s po-
moci magnetickych sond, dosah tohoto systému ale nikdy neptekrocil dva a ptil metru.
Ve stejnou dobu byl v Anglii sestrojen vysilac Skilok na frekvenci 9 kHz, ale dosah zi-
stal na slabych sedmi metrech.

1.2 Sériova vyroba

Celosvétove prvnim sériové vyrabénym lavinovym vyhleddvaéem byl pfistroj
Skadi [2] (Obr. 1) z druhé poloviny 60. let 20. stoleti, ktery byl vytvoten v Cornell Ae-
ronautical Laboratory v USA a do prodeje se dostal v roce 1971. Tento piistroj praco-
val na frekvenci 2 275 kHz. K napéjeni tohoto vyhledavace byly pouzity nabijeci bate-
rie Ni-Cd, které¢ mély oproti dnes standartn¢€ pouzivanym alkalickym ¢lankiim vyhodu
mensi citlivosti na nizsi teploty, ale bylo nutné je dobijet kazdou noc a byly nebezpec-
né kvuli pamét'ovému efektu. V praxi to znamenalo, Ze si pamatovali minimalni kapa-
citu, pii které se zacaly nabijet a tu si urcily jako nulovou hladinu kapacity.

Obr. 1 Skadi, [2]

1.2.1 Srovnavaci test

V roce 1969 svycarsky Federalni institut pro vyzkum snéhu a lavin v Davosu (IFENA)
piinesl prvni srovnavaci test vSech jiz existujicich systémut (Béchler, Skilok, Skadi
a Forster). Tou dobou se o vyvoj lavinového pfistroje zajimalo i nékolik dalSich firem,
v USA to byl Ramer s jejich Echo I a I a v Némecku Ruf a Redar, vSechny jejich pfi-
stroje byly zaloZen¢ na frekvenci 2 257 kHz, avSak byly napajeny disponibilni baterii,
ktera mtze byt vyhodou oproti nabijecim bateriim, protoze na horské chaté nebo pii
delsim pobytu v terénu nemusi byt mozné baterie dobijet. Naposledy se k feSeni tohoto
problému piihlasila s novym pojetim firma Pieps, kterd u svého zatim posledniho mo-
delu Vector (Obr. 21) pouzila Li-lon dobijeci akumulatory, které jsou oproti standard-
nim alkalickym bateriim také méné¢ citlivé na nizké teploty.
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1.3 Armada

V roce 1968 zvefejnila Svycarska armada tender na vyrobu vykonného kombinova-
ného vysilace-piijimace a to s pfislibem financovani vyzkumu a uzavieni smlouvy
na objednavku s vitézem. Tim se stala spole¢nost Autophon [3], kterd uzitim specific-
ké frekvence 457 kHz ziskala u svého piistroje Barryvox VS dosah 40 m. Tento dosah
byl pak u slavného modelu VS 68 (Obr. 2, 10) dokonce zdvojnasoben, veskeré testo-
vani a vyvoj tohoto modelu zabralo 2 roky. Barryvox VS 68 se na dlouhou dobu stal
srovnavacim métitkem mezi lavinovymi piistroji a brzy si nalezl své misto i mezi oby-
cejnymi turisty a zvlast’ velké pozornosti se mu dostavalo mezi profesionaly z celého
svéta. Barryvox VS 68 byl vyrabén az do roku 1994, od roku 1988 jako VS 68-2, mo-
difikovana verze liSici se uz na pohled oranzovou barvou $asi. Celkem bylo prodano
vice nez 100 000 kust a nyni, vice nez tficet let od svého uvedeni na trh, jsou ndhrad-
ni dily stale k dispozici.

Obr.2 Barryvox VS 68 , [12]

1.4 Standardizace pouzité frekvence

Pouzita frekvence 457 kHz byla ale v USA reservovéana pro NAVY a tak vyrobci mu-
seli pokracovat ve vyrob¢ pfistrojui i na frekvenci 2 275 kHz. Rakouska firma Seidel
Elektronik, dnes Pieps — vedle Barryvox jedna z nejvétsSich firem v této oblasti, ktera
zatim prodala pres 250 000 lavinovych vyhledavacu, uvedla v roce 1972 sviij prvni
analogovy vyhledava¢ R&D, pracujici na frekvenci 2 275 kHz, na jehoz vyvoji spolu-
pracovala s technickou univerzitou v Grazu.

1.4.1 Dudlni pfistroje

Spolecnosti poté piisly s ideou produkce dualnich pfistroji pracujicich na obou frek-
vencich, jak na 457 kHz, tak i 2 275 kHz, aby byly pfistroje kompatibilni se vSemi jiz
existujicimi pfistroji. Vysilani na obou frekvencich najednou ale vede k zeslabeni sig-
nalu na jednotlivych frekvencich [5]. V konkuren¢nim boji nakonec uspéli rakous-
ky Pieps 2 z roku 1977, némecky Ortovox F2, ktery vyvinuli Gerald Kampel a Jiir-
gen Wegner [4] a na trh uvedli v roce 1980, a francouzsky Option Arva 4 000, nazva-

1.3

1.4

1.4.1

strana

17



Vyvojova analyza

ny podle francouzské zkratky pro lavinovy piistroj (Appareil de recherche de victimes
d‘avalanche).

1.42 Reseni

U. S. NAVY nastésti presunuly svou frekvenci na 5 kHz a v reakci na to bylo na mitin-
ku CISA/IKAR (Mezinarodni organizace horskych zachrannych sluzeb) vydéno do-
poruceni na ustaveni mezindrodni standardizace frekvence 457kHz a postupné staho-
vani pristroji zalozenych pouze na 2 275 kHz. Navzdory odporu nékterych americ-
kych vyrobct, ktefi trvali na tom, ze frekvence 457 kHz je pouze evropska, Ortovox,
Pieps, a také Arva ji postupné prosadili. Na druhou stranu v Rakousku pokracoval pro-
dej Mipi 2 275 kHz (ptistroj mél samostatny vysilac a piijimac) a Motronics Pieps II1.
Evropsky vybor pro normalizaci CEN (European Committee for Standardization) na
svém mitinku v Innsbrucku pozadal vyrobce, aby do roku 1993 ptestali vyrabét dual-
ni pfistroje a jedinou standardizovanou frekvenci se stala 457 kHz. Zbylé¢ jiz vyrobené
dualni ptistroje mély byt postupné stazeny.

1.5 Ceskoslovenska produkce

V osmdesatych letech byl v Ceskoslovensku vyvinut analogovy lavinovy piistroj
Berdin (Obr. 3), vyrabény v podniku Tesla Liptovsky Hradok. Kuriozitou je, Ze je jej
mozn¢ stale zakoupit. Piistroj je napajen dvojici tuzkovych A A baterii, ke kterym se od
standardu AAA v soucasnosti vraci naptiklad i Ortovox u modelu 3+ (Obr. 7, 11) nebo
Pieps se svym modelem Freeride (Obr. 6), oba ale spoléhaji pouze na jeden napajeci
¢lanek. Nespornou nevyhodou Berdinu je Spatné navrzeny konektor pro sluchatka,
po jehoz poskozeni nelze piistroj dale pouzivat, protoze pfistroj nedisponuje jinym
audiovizualnim vystupem pro detekci signdlu piijimaného z hledaného pfistroje.

Obr.3 Tesla Berdin, [13]
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V dob¢ svého vzniku v tomto nebyl Berdin vyjimkou, dnes ale prodej takovéhoto
vyrobku ptsobi komicky. Zajimavosti jsou popisy ovladani pfistroje v anglicting
s pravopisnymi chybami.

1.6 Od devadesatych let do sou¢asnosti

V devadesatych letech byl vyvoj zaméfen spiSe na zlepsSeni uzivatelské piijemnosti
hledani nez zvétSovani dosahu (ackoliv Arva 8000, uvedend na trh v roce 1994, dispo-
nuje dosahem dokonce 127 m). Ortovox v roce 1990 prezentoval sviij F1 Plus, ktery
sile signalu a doplnuje tak audio vystup reproduktoru a vystup pro sluchatka). Dalsi
novinkou u tohoto typu bylo zavedeni pomocné frekvence, ktera slouzila k ptipadné-
mu dohledani vystroje vybavené vysilaci. V roce 1994 byly doplnény dalsi dvé diody
a systém zobrazovani sily signalu tim byl mirn¢ upraven. Tuto cestu pozdéji sleduji
1 dalsi vyrobci, naptiklad Pieps se svym Opti 4.

1.6.1 Digitalni revoluce

Rok 1997 se v oblasti lavinovych vyhledavaci stava zlomovym, protoze firmy pticha-
zeji s digitalni technologii. Mezi jinymi americka firma Backcountry Access (BCA)
pfichazi se svym prvnim vyhleddvacem Tracker DTS (Obr. 4), ktery je zaroven ce-

Obr.4 BCA Tracker DTS, [14]

losvétove prvnim dvouanténovym vyhleddvacem. Ostatni firmy tento smér nasledu-
ji a vyvoj se neustéale zrychluje, v roce 2003 ptichazi Pieps DSP s prvnim tfianténo-
vym vyhledavacem, pfistroje firem Mammut Barryvox a Arva piinasi od roku 2006
dalsi bezdratové spojeni mezi ptistroji, tzv. W-Link, ktery zasila informace o stavu Zi-
votnich funkci. Letos byl predstaven Ctyfanténovy Pieps Vector [6], ktery kombinuje
technologii GPS pro rychlejsi nalezeni zasypaného.

1.6

1.6.1
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2 TECHNICKA ANALYZA

Lavinové vyhledavace byly v podstaté po celou dobu své existence jen analogove,
teprve v poslednich letech, kdy rozvoj digitalnich technologii doséhl dostatecné urov-
né, se objevila druha kategorie tzv. digitalnich ptistroji, které lze délit do nékolika ge-
neraci podle vyspélosti obsazené techniky [7], [8].

2.1 Analogové lavinové pristroje

Analogovy ptistroj ma jen jednoduché nastaveni hlasitosti, aby hledajici mohl v prt-
behu priblizovani k zasypanému zmensovat hlasitost, zpracovani piijatého signalu
provadi ptredevsim mozek. VSechny pfistroje maji zvukovy vystup, minimaln¢ v po-
dob¢ konektoru pro sluchatka, Castéji vSak i1 reproduktor, modernéjsi vyrobky disponu-
ji také sadou LED diod, které¢ poméhaji urcit smér nejsilnéjsiho signalu. Signaly piiji-
mané od vice zasypanych se projevi prosté tak, ze je slySet vice pipani, a rozliSeni sig-
nall je na schopnostech uzivatele [9].

Obr.5 AB1500 WRMRS, [15]

2.2 Digitalni lavinové pristroje
Hlavnim rozdilem proti analogovym pfiistrojim je uziti procesoru, ktery vyhodnocu-
je ptijaté udaje.

2.2.1 Digitalni lavinové pristroje jednoanténové

Na c¢iselném displeji se zobrazuje Cislo, které se blizi vzdalenosti vysilajiciho pfistro-
je, ale jedna anténa neumoznuje ziskat presné¢jsi informaci o sméru k zasypanému.
Do této kategorie patii spiSe star$i modely, ale i relativné novy a levny (z divodu po-
uziti jediné antény) Pieps Freeride (Obr. 6).

2.2.2 Digitalni lavinové pristroje druhé generace
Vyvoj pristrojii se projevil zvySenim poctu antén na dvé az tfi a diky zpracovani signa-
It z vice antén je mozné zjistit piesnéjsi vzdalenost k zasypanému i smér, vzdy jde ale
jen o orientacni informace. v pfipad¢€ vice zasypanych pfistroj t¥idi signaly a obvyk-
le vybira ten nejsilngjsi, ke kterému je potom smérovan uzivatel. Informace zobrazené
na displeji jsou obvykle doplnény i1 o zvukovy vystup.
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Obr. 6 Pieps Freeride, [6]
2.2.3

2.2.3 Digitalni lavinové pristroje tieti generace —

V podstaté vSechny pftistroje této tiidy obsahuji tfi antény, vyspély hardware a soft-
ware urceny k vypoctim. Tii antény zajistuji lepsi piijem signalu pii navzajem ne-
vhodné natocenych anténéch ptistroji. v ptipadé vice zasypanych jsou na displeji zob-
razeny informace o poc¢tu a vzdalenosti nékolika z nich, poptipadé i jejich relativni po-
zice a v pripade uspesného nalezeni zasypaného je mozné jesté pred vypnutim jeho
pristroje ptepnout na vyhledavani dalsiho zasypaného. Pristroje pak obsahuji dalsi vy-
baveni vhodné pro pohyb v horach jako kompas, vyskomér, teplomér nebo tfeba i in-
klinometr [10].

Obr.7 Ortovox 3+, [4]

Prace na vyvoji neustavaji a kromé systému pro samotestovani, spoluprace s inteli-
gentni sondou, komunikace pomoci dalSich bezdratovych rozhrani jako napt. W-Link,
testovani proti interferenci ostatnich vyhledavact a jednou z poslednich novinek je vy-
uziti GPS pii lokalizaci zasypanych. Diky GPS ukazuje pfistroj jiz prohledany terén
a v okamziku nalezeni signalu navadi podle GPS signalu, namisto navadéni podle si-
locary jako u stavajicich vyhledavac.

Ortovox 3+ (Obr. 7, 11) pfisel se svym feSenim problému nevhodného natoceni antén.
Ptistroj zasypaného automaticky detekuje vzajemnou polohu vyhledédvaciho a vyhle-
davaného pfistroje a vysila z antény, ktera ma nejvhodné;jsi polohu, ¢imz zajisti hleda-
jicimu nejkrat$i moznou cestu.
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3 DESIGNERSKA ANALYZA

Jelikoz se jedna o zafizeni slouzici k zachrané, je vzhled lavinovych vyhledavacii ur-
¢ovan predevsim funk¢nosti a prakti¢nosti a obvykle na n€ nejsou kladeny vysoké es-
tetické naroky.

3.1 Determinanty ovliviiujici vzhled

Vzhled piistroje neni ndhodny, ale je determinovan celou fadou aspektti. Mezi ty hlav-
ni patfi nutnost pfipnout pfistroj na télo, pfistroj musi obsahovat ur¢ity pocet antén
a v neposledni fad¢ je nutné na n¢j umistit ovladaci prvky a displej. Samostatnou ka-
pitolou je potom odolnost pfistroje vici vlhkosti a drsnému zachédzeni, kterému mutize
byt vystaven.

3.1.1 Pocet antén

Tvar pfistroje zavisi na jeho technické vyspélosti. Staré analogové ptistroje bylo mozné
ovladat pouze jednim oto¢nym ovladacem, ktery urcoval, zda pfistroj vysila nebo pii-
jima, nebo zda je vypnuty. V rezimu pfijimani integroval i funkci regulace hlasitos-
ti piijimaného signalu. Analogové piistroje z principu nemohou obsahovat vice nez
jednu anténu, ale s nastupem digitalnich technologii pfibylo antén i informaci, které je
z nich mozné¢ ziskat. Tyto informace je nutné uzivateli sdé€lit a na druhou stranu musi
uzivatel n¢jakym zplisobem podle téchto informaci pfistroj ovladat.

Jak jiz bylo feceno, diky pouziti digitalniho zpracovani dat je mozné do pfistroje umis-
tit vice antén, ty jsou pak orientovany navzajem na sebe kolmo. VEétsi mnozstvi antén
je ale také nutné do pfistroje efektivné vtésnat. Pristroj Skadi (Obr. 1), jeden z pionyrt
lavinovych vyhledavact, obsahoval pouze jednu anténu a podle toho bylo také zkon-
struovano jeho podlouhlé pouzdro. Samotnym autorem je prezdivan Hot Dog. Dvou-
anténovy pfistroj je pak nutné umistit do pouzdra, u kterého budou prevySovat dva roz-
meéry. U tfianténového pristroje je tieti anténa vyrazné mensich rozmérti, protoze tvori
osu Z v pomyslném prostoru X, Y, Z tvofeném vSemi anténami, a udava hloubku za-
sypani hledaného pfistroje. Proto se s pfidanim tfeti antény nijak vyrazné¢ nezménily
proporce.

Obr. 8 Vnitini uspotadani pristrojt, [16]
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3.1.2 Bezpecnost pii padu

Nutnost nosit vyhledavac na téle, respektive na spodni vrstvé obleceni, kde je jednak
chranén pted nizsi teplotou okolniho prostiedi, a hlavné pted poskozenim nebo strze-
nim z t¢la uzivatele pfi pohybu s lavinou, je dalsSim dalezitym faktorem ovliviiujicim
celkové rozméry a proporce piistroje. Vyhledava¢ nemtize byt tvarovan nebezpecnymi
hranami, které by mohly jen pfi nezvladnuti jizdy a nasledném padu uzivatele poranit.

3.1.3 Vizualni vystup

Prvni vyhleddvace komunikovali s uzivatelem jen pomoci zvukovych signali. Po-
stupem cCasu se naprosto majoritnim zprostiedkovatelem informaci stal vizualni vy-
stup, nejprve v podobé LED nebo pozdé€ji v podob¢ dnes stale populdrnéjsiho disple-
je, ktery byl zpocatku kombinovan s LED. Co se displeje tyce, prochazi podobnym
vyvojem jako displeje mobilnich telefonti, z malého dvouciferného displeje se vyvoj
ubira k velkym grafickym displejiim, na kterych je vidét pfiblizna poloha nékolika za-
sypanych a jejich vzdalenost. Zasypani jsou animovani jako postavicky, jejich pomér-
na vzdalenost je naznacena velikosti téchto postavic¢ek. Pieps Vector (Obr. 21) pticha-
zi s jakousi mapkou, na které je vyznacena dokonce i jiz prohledana plocha. Disple;j

vvvvvv

uzivatelem a pfistrojem.

Obr.9 Pieps DSP, [6]

V minulosti, kdy u lavinovych pfistroji nemél prohledavany prostor stejné rozmeéry
ve vSech smérech, se doporucovalo pro zachyceni prvniho signalu pfistrojem otacet,
aby doslo k vhodnéjsimu natoceni antén. Dnes, kdy by takovéto nataCeni mohlo mit
vliv na Citelnost displeje vlivem zmén pozorovaciho uhlu, se vyrobci snazi o co nej-
rovnomérnéjsi prohleddvany prostor a pristrojem neni nutno otacet. Naopak se nedo-
porucuje, protoze ho uzivatel ve stresové situaci nedéla dostate¢né pomalu, a vyhleda-
vac je ,,zmaten® [11].

3.1.4 Ovladaci prvky
K tomu, aby uzivatel mohl vyuzit informaci a moznosti, jez mu pfistroj pfinasi, je tteba
pristroj ovladat a to pomoci ovladacich prvki, nejéastéji tlacitek. Kolik je typua lavi-

3.1.2

3.1.3

3.1.4
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novych pfistrojl, tolik je pfistupti ke zptsobu ovladani, ne-li vice. Shoda je jen v tom,
ze vyrobci na novéjsich piistrojich oddéluji ovladace urcené k zapinani od ostatnich

Obr.10 Ovladac a kryt baterie, Barryvox VS, [12]

ovladaci. Podstatou je, aby zadny prepina¢ nemohl byt piepnut ndhodou nebo samo-
volng, a to ani pfi tak intenzivnim namahani, jakému je piistroj vystaven pii strzeni la-
rukama, nebo vétsi silou, coz ale na druhou stranu muize byt v kombinaci s drobnéjsi-
mi ovladaci problematické pfi manipulaci s prochladlymi prsty nebo tieba jen v silngj-

Obr.11 Otocny ovlada¢ kombinovany s krytem baterie, Ortovox 3+, [4]

Sich rukavicich. Vyjimkou v tomto pravidlu je zména modu z vyhledavani na vysilani.
T¢ by mélo byt dosazeno co nejjednoduseji, nebo dokonce 1 samovolné. Pokud nedo-
jde ke zmén¢ mechanicky, pak po ur¢itém casovém intervalu softwarové. Tato vyjim-
ka je stanovena pro ptipady, kdy je vyhledavajici strzen néjakou dalsi lavinou.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, prvni ovladace byly otocné. Pozd¢ji se masove rozsitila tla-
¢itka, kterd méla rizné funkce podle toho, kdy byla stlacena a na jak dlouho. I u tla-
¢itek mohlo dojit k pfipadim uzivatelsky nepfijemnych feseni a to predevsim kvuli
malym rozmértim tlacitek. Na zavér opét zminka o Pieps Vector (Obr. 21), u kterého je
zména modu z vysilani na vyhledavani realizovana vyklopenim antény do funk¢ni po-
lohy a ostatni ovladani pfistroje je realizovano predev§im pomoci joysticku.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

4.1 Prvni varianta

Prvni a asi nejjednodussi varianta, kterou jsem se pii tvorbé navrhu zabyval, byl kon-
cept skutecné€ jednoduché, oble tvarované Sasi. A€ se tento ptistup na prvni pohled zda
az trividlni, v praxi se k nému pro ovéfenou spolehlivost a jednoduchou vyrobu s niz-
Simi vyrobni naklady ptiklani vétSina produkce.

Ziejmée nejkvalitnéjsi kompozice, k jaké jsem se v této prvotni fazi vlastniho navrho-
vani dopracoval, byl koncept pevné spojenych valcti o malé vysce. Co se tyce vnitini-
ho uspotadani, 1ze docilit takového vzajemného postaveni antén, aby bylo mozné pii-
stroj ve stfedni Casti zuzit a vyhovét tak predlozenému navrhu, ktery se snazi o zlep-
Seni ergonomie pii praci s rukavicemi. Naptiklad vSechny tfi proddvané modely firmy
BCA (Obr. 14) k tomu postupné sméfuji uz od dob prvnich dvouanténovych modelt:
dvé hlavni antény jsou umistény pies sebe, kiizi se v poloviné své délky a v pfistroji
tvoti pomyslné pismeno x.

Obr.12 Skica prvni varianty, autor

Tato zakladni hmota je na celni strané doplnéna o jednoduchy, ale rozmérny displej
a kruhov¢ tlacitko, umisténé ve stfedu spodniho valce. Kdyz je pfistroj vypnuty nebo
v rezimu vysilani, displej je zdanlivé skryty a Celni plocha homogenni, narusena, ¢i
spiSe jen doplnéna, o akcent barevného tlacitka. Ovladacem slouzicim k pfepinani
modi vysilani a vyhledavani je jednoduse Cast hrany, ktera se vysunuje smérem z pii-
stroje (Obr. 12).

Tuto variantu jsem nakonec zavrhl, protoze jsem se chtél i za cenu komplikaci a vétsi

wevr

tikovanosti.

Y
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4.2 Druha varianta

U druhé varianty uz se vaznéji zabyvam sklddacim mechanizmem jako cestou
k u¢inné miniaturizaci, kterd je u tohoto navrhu mezi ostatnimi navrhy nejvyraznéj-
§i. Vice informaci k pfedpokladiim skladaciho mechanizmu uvadim v pravodni zpra-
v¢ finalniho feseni.Vysledné rozméry této varianty se mi podafilo snizit na hodnoty
(130 x 35 x 23) mm, coz naznacuje velkou prostorovou usporu tiianténové sestavy. Za-
kladni hmotou je v tomto ptipad¢ jednoduchy kvadr, ktery ale ukryva vyklopny me-
chanismus jedné z antén.

Obr.13 Schéma druhé varianty, autor

Podstatou druhé varianty je jakysi sendvi€ z jednotlivych na sebe navazujicich vrstev.
Do spodni vanicky Sasi pasuje vrstva slozena z antén (vyobrazeny v Cervené barve)
doplnéna o baterii (oranzovy kvadr), na kterou je umisténa vrstva elektroniky (zelend).
V tomto navrhu je kalkulovano s pouzitim akumulatoru, ktery svym objemem odpovi-
da objemu tuzkové baterie standartu AA. Vrchni polovina $asi je vyfiznuta pro umiste-
ni posledni vrstvy, tedy displeje a tlacitek (vSe v modré barve). Oproti posledni vari-
ant¢ tato postrada kryt displeje. Hranatost krytovani doprovazeji hranata tlacitka a sa-
moziejme 1 hranaty displej. U této varianty bych si dokazal predstavit i jiné nez plas-
tové oplasténi, naptiklad duralova slitina by mohla nejenom pocitové podpofit kom-
paktnost a soucasné pevnost pti mensi tloust'ce materialu.

Profil pfistroje ma tvar obdélniku se zaoblenymi rohy a udrzuje si tak kompaktnost,
profil modulu obsahujici vyklopnou anténu ma ale jednu hranu zaoblenou vyraznéji,
radius zaobleni kopiruje radius antény a diky tomu na spodni strané piistroje vznika
plocha pro snadné odklopeni antény.
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Pokud se jedna o velikost vyrobku, tato varianta je podle mé nejlepsi zpiisob, jak do-
séhnout rozmeéra typickych spise pro jednoanténové u standartné mnohem prostoro-
ve ndro¢néjsi tiianténové sestavy pii zachovani pomérné jednoduchych mechanism.

Obr.14 Vnitini usporadani druhé varianty, autor

Obr. 15 Druha varianta, autor
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e 4.3 TTeti varianta

Tteti varianta je co do vnitini uspotfadani velmi podobnd té findlni, proto se zamétim
pouze na popis rozdilt, zbyl¢ informace jsou obsazeny v pravodni zprave findlni verze
a byly by zde jen opakovany.

Obr.16 Skica tieti varianty, autor

—— 4.3.1 I(lOllb

vvvvvv

rianty oto¢ena do horizontalni roviny a s hlavni osou pfistroje svird uhel Ctyficet pet
stupniii. Toto feSeni ma proti finalni verzi své nevyhody, ale i vyhody.

Obr.17 Model tieti varianty vyrobeny z clay hmoty, autor

K nevyhodam patii vétsi opsany uhel pohybu soucasti v kloubu, ktery je dokonce
dvojnéasobny, plnych sto osmdesat stupiill, a oproti finalni varianté se u této poloha t¢-
Zi§t€ zmeéni po rozevieni vyraznéji.

Nyni k vyhodam. Z estetického hlediska je tato varianta po odklopeni nesporné ote-
viengjsi, plocha displeje neni ni¢im prekryta, uzivatel nema dojem, ze by s vyklope-
nou anténou mel pohybovat dale do néjaké jiné pozice. Z elektrotechnického hledis-
ka se tato varianta muize jevit ptiznivéjsi, protoze po rozevieni jsou osy dvou hlavnich
antén riznobézky a sviraji pravy uhel, coz miize zajistit vétsi presnost méieni. Vnitini
plocha odklopené ¢asti mize byt vyuzita pro umisténi schematického navodu hleda-
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ni, ktery je v prvnich stresovych chvilich po nehod¢ velmi uzite¢nou pomuckou, ktera
byva u klasickych pfistrojii umistnéna zespodu, nebo na pfistroji neni viibec.

4.3.2 Baterie

Spodni ¢ast, kterou ma uzivatel pii hledani v dlani, je u této varianty upravena tak, aby
mohla pojmout baterii standartu AA, ¢imz se 1i$i od finalni varianty, u které je pocita-
no s vyuzitim interniho akumulétoru.

4.3.3 Hrany

Jsem presvédcen, ze u této varianty je dosazeno srovnatelnych ergonomickych pa-
rametra jako u oblé findlni varianty i s vyuzitim tvarovani nezakiivenymi plochami.
Tento pfistup narusuji jen plochy souvisejici s pomyslnym fezem pfistroje, tedy plo-
chy v okoli displeje, které takto urcuji prostor vnéjsi a vnitini. Vzhledem k velikos-
ti pfistroje je dle mého nézoru zanedbatelny rozdil v bezpecnosti pouzivani, naopak
muze toto feSeni prinést veétsi jistotu tchopu.

Dokonalym feSenim, jak umoznit ptistroji alespon hranaty vzhled je vyuziti pogumo-
vani pevného oblého plastového jadra. Tuto moznost zvolil i vyrobce Arva u svého
modelu Link. Vysledek neni z estetick¢ho hlediska pfili§ presvédCivy, ale umoziuje
bohatsi tvarovani, které za cenu zvySené hmotnosti pfinasi vyhody zlepSené odolnosti
proti narazu a jist€jSiho uchopu. Ziejme z Cisté¢ funkcénich diivodi je pogumovani vy-
uzito i u Ortovox 3+ (Obr. 7, 11).

Obr. 18 Vizualizace tfeti varianty, autor

4.3.2

4.3.3
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5 TVAROVE (KOMPOZICNI) RESEN{

Jelikoz mj navrh vychazi predevsim z vnitfniho usporadani ptistroje, kterému odpo-
vida vnéjsi tvar, zaénu svou pravodni zpravu praveé kompozi¢nim fesenim. M¢é feSe-
ni vhodné kombinuje existujici systémy a vytvaii mezi nimi nové vazby a souvislosti.
Nepokousi se pfinést nové, nevyzkousené a neoveérené metody, které nikdy nebyly po-
uzity v praxi. Kazda ¢ast mého navrhu je poucenim z uspésnych a zavedenych piistupii
a vyzdvizeni jejich pozitivnich ptinost ke konstrukei lavinovych vyhledavaci. Mnou
navrzeny pristroj pokracuje v nazna¢eném sméru vyvoje a pokousi se jej uspésné po-
sunout dale. Vychozimi body pro miij koncept je nékolik zakladnich tezi.

5.1 Miniaturizace

Tak jako ve vSech jinych oblastech elektrotechniky i v oblasti lavinovych vyhledava-
¢t dochazi postupnému zmenSovanim veskerych rozmér. Antény se stavaji citlivej-
$imi 1 pfi mnohem mensich objemech, kapacita baterii se zvySuje, schopnosti vypo-
Cetni techniky rostou 1 pfes rapidni miniaturizaci a sniZzeni spotieby elektrické energie.
Vnitini usporadani mize byt diky pokroc¢ilému pocitatovému modelovani precizné-
Jji propracovano a upravovano i ve vysokém stupni vyvoje konkrétniho produktu. Pa-
rametrické modelovani umoziuje nalezeni nejoptimalngjsiho feseni bez zbytecného
prodluzovéani navrhovani zkousenim mnoha riznych variaci stejného tématu a navic
muze byt snadno zpétné modifikovano v reakci na nové ziskané informace a zkusenos-
ti, které pfi ptivodnim navrhu nebyly k dispozici. Materidly dosahuji diky zdokonalo-
vani technologickych postupti parametrti diive netusenych a stejné pevnosti je mozné
dosahnout pii mnohem mensi tloustce a hmot€ navrzené soucasti. Fyzikalni vlastnos-
ti mizou byt dnes ovétovany rychleji a presnéji nez kdykoliv diive a v redlném case
zhodnocovany béhem dimenzovani vyrobnich soucasti. Ditkazem o moZznostech kva-
litn¢€ provedené miniaturizace je naptiklad Pieps Freeride (Obr. 19), ktery je zlomkem
velikosti starSich piislusnikli kategorie jednoanténovych piistrojti, navic zdokonalen
o chytré uvazovani tisténych obvodu.

Obr.19 Pieps Freeride, [6]
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5.2 Displej

Zvlaste u displeje se nabizi paralela vyvoje s mobilnimi telefony, které jsou co do pod-
staty velmi podobnymi zafizenimi, zjednodusené feceno také obsahuji anténu, dispo-
nuji audiovizuadlnim vystupem a ovladacimi prvky. Nékdy se s jejich pomoci také hle-
dame. Mobilni telefony prochazeji tak rychlym vyvojem, Ze ¢lovek ani nestaci zpozo-
rovat, ze ze starého mobilniho telefonu zbyva vlastné jenom pierostly displej. Z po-
vrchu téla telefonu zmizela anténa, viditelné umisténi reproduktoru a mikrofonu, sa-
mostatny kryt baterii a dokonce i tlacitka, jejichz funkce ptebira pravé zdokonalena
verze displeje, ktery je uz ,,pouze® barevny. Jak jsem uvedl vyse, v technické analy-
ze, podobny vyvoj 1ze vysledovat i v oblasti lavinovych vyhledavacii. Divodd, proc se
1 u vyhledavact uplatni velky animovany displej je hned nékolik. Kromé zvyseni ¢i-
telnosti a zobrazeni vice podrobnych informaci najednou slouzi displej i k zobrazova-
ni jinych informaci nez téch ptfimo spojenych s vyhledavanim. Je to naptiklad elektro-
nicky kompas, inklinometr, vySkomér, teplomér a nové i navigaci pomoci Global Po-
sitioning System (GPS). Trend zvétSovani displeje mize byt na prvni pohled v rozpo-
ru s filozofii miniaturizace, v praxi ale ve skute¢nosti dochdzi predevsim ke zméné po-
meéru velikosti ptistroje a jeho displeje.

vvvvvv

lostivost v porovnani s jednoduchym fesenim tfemi diodami a zvlasté¢ v narocnych
podminkach, jakym je lavinovy vyhledava¢ exponovan, je tieba zajistit jeho ochranu.
Vyhledavac je na téle obvykle umistén v pouzdie vyrobeném bézn¢ z kombinace ma-
teriali jako je neopren a textil, ale takovéto pouzdro s postrojem zajisti spise fixova-

Obr.20 Ortovox S1, [4]

5.2
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ni pristroje na spravném misté a ochranu pred poskrabanim, nez komplexni ochranu
displeje proti naraziim a namahani tlakem. Tak jako u mobilnich telefonti i u lavino-
vych vyhledavacii se uplatni ucinny kryt displeje, dikazem je naptiklad Ortovox S1
(Obr. 20), ktery se podoba znamym mobilnim telefontim, tzv. véckim.

5.3 Kloub

S obéma vyse popsanymi faktory souvisi i zavedeni kloubového spojeni jako prak-
tického konstruk¢niho fesSeni lavinovych vyhledavact. Rotacni kloub je spolehlivym
mechanismem, ktery umoziuje zménu konfigurace pfistroje, a tim zmény jak ve funk-
ci tak proporci. Kloubovym spojenim, které ma omezeny thel natoceni, typicky sto
osmdesat stupiill, je mozné vést kabelaz, naptiklad v ptipadé Ortovoxu S1 pro disple;.
Pieps Vector (Obr. 21) ptispél se svym feSenim vyklopného modulu antény, ktera by
jinak zasadn¢ zménila dimenzi pfistroje, a stal se tak dulezitym inspiracnim zdrojem
pro muj navrh.

Obr.21 Pieps Vector, [6]

5.4 Syntéza

Syntézou téchto smérti vyvoje lavinovych vyhledavaca jsme dosel k presvédceni, ze je
mozné elegantné vyiesit miniaturizaci ptistroje za souc¢asného zvétseni plochy displeje
pomoci umisténi kloubového spojeni, které by zaroven slouzilo k integraci krytu dis-
pleje. Proporce typického tiianténového vyhledavace jsou ureny rozmeéry dvou hlav-
nich antén, které jsou na sebe kolmé. Tato kolmost je ale vyzadovéana pouze pii modu
vyhledavani, ve kterém jsou v provozu vSechny tfi antény a tvoii systém X, Y, Z sou-
fadnic. Pfi bézném modu vysilani je v ¢innosti pouze nejdelsi a nekvalitnéjsi anté-
na hlavni. Problém umisténi druhé, vedlejsi, antény je zfetelné patrny u modelu Pieps
Vector, u kterého ve spodni Casti jasné vycniva hmota této antény.

Stanovil jsem si tedy ukol vytvofit tfianténovy pfistroj, ktery je v soucasnosti neji-

vvvvvv

§1 65mm a dopliikova anténa pro uréovani vzdalenosti v ose Z, tedy hloubky, 15mm,
vSechny o priméru 15mm) i odpovidajici dimenze kloubového spojeni, nabidnout co
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nejvetsi plochu pro umisténi displeje a byt schopen navrhnout zpiisob, jak tuto plochu
ucinné chranit v zavieném stavu.

Nyni uvedu nékolik schémat pro ndzorné vysvétleni a snazsi pochopeni mého feseni.
Antény jsou na vSech téchto schématech oznaceny Cervené, displej, poptipadé plasto-
vé oplasténi Sedive.

Na obr. 22 je nejprve do schématu pievedeno vnitini uspotfadani typického tiianténo-
vého pristroje Pieps DSP a dale je naznaCena uprava tohoto uspoiadani v mém feSe-

ni v pohledu shora. Osa vedlej$i antény je ve slozeném stavu rovnobézna s osou hlav-
ni antény a navic je upravena jeji horizontalni pozice vii¢i displeji tak, aby ho ve slo-

7zeném stavu chrénila.

Obr.22 Schéma umisténi antén, displeje a kloubu a jejich vliv na podobu pfistroje v fezu, [9], autor

Na obr. 23 jsem naznacil podstatu mého navrhu v fezu, kterd odpovida vyse uvedenym
tezim a navazuje na schéma predchoziho obrazku. Za prvé jsou diky vyklopné vedlej-
$i anténé upevnéné v rotacnim kloubu umistény v rezimu vysilani dvé hlavni antény
rovnobézné vedle sebe, coZz umoziuje vyraznou prostorovou usporu. Za druhé je do
prostoru mezi témito anténami umistén displej tak, aby byl ve slozeném stavu chranén
hmotou soucasti obsahujici vyklopnou anténu. Tieti ¢ast schématu naznacuje, ze profil
plastového oplasténi odpovida vnitinimu usporadani. Tento profil je opét z Cisté funkc-
nich diivodli pozménén v misté umisténi kloubového spojeni tak, aby bylo mozné za-
hrnout dostate¢né¢ mohutné kloubové pouzdro (Ctvrta ¢ast).

S =

Obr.23 Schéma umisténi antén a displeje v pohledu shora, autor
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Na obr. 24 je v perspektivnim pohledu naznaceno celkové vnitini uspofddani. Antény
jsou vyobrazeny cervenou, kloubové pouzdro zlutou a baterie oranzovou barvou. Na-
hled zjednoduSeného vykresu je vyobrazen na strané 40 (Obr. 29).

Obr.24 Schéma vnitiniho uspofadani finalni varianty, autor

Obr.25 Vizualizace findlni varianty, autor
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6 ERGONOMICKE RESENI

Ergonomické feSeni lavinového vyhledavace 1ze rozdélit do dvou hlavnich oblasti.
Tyto oblasti souvisi se dvéma funkcemi, které pfistroj ma. Za prvé je to vysilac, ktery
je uschovan pod vrstvami obleceni ve skrytu na hrudniku, a za druhé je to pfijimac,
ktery ¢loveék ovlada jednou nebo obéma rukama, a ¢asto v rukavicich.

6.1 Mod vysilani

Jelikoz se jedna o pfistroj, ktery je vétsSinu svého provozniho ¢asu umistén velmi bliz-
ko téla uzivatele, je nezbytné, aby v prvni fad¢ ani pii své velikosti nemohl zplisobo-
vat nepohodli a aby ani pfi padu nepiedstavoval nebezpeci zranéni vice nez je nezbyt-
né nutné. Zaroven ale musi byt pfistroj chranén dostate¢né pevnou a odolnou Sasi, pro-
toze se jedna o velmi citlivy elektrotechnicky mechanizmus, ktery musi z podstaty své
funkce zstat neposSkozen a doslova preckat i katastrofu.

Jak jiz bylo feCeno, je nutné, aby byl pfistroj pfi noSeni co nejpohodIngjsi, v idealnim
ptipadé tak, aby uzivatel jeho pfitomnost ani nevnimal. To zaruci, Ze se z lavinového
vyhledavace nestane nepfijemna soucast vystroje, kterou uzivatel obléka jen v nejnut-
n¢jSich ptipadech. Aby bylo eliminovano riziko kolize s dal§im zéroven pouzivanym
vybavenim, napiiklad chrani¢em patete, pomuckou pro snazsi dychani v ptipad¢ za-
sypani Avalung nebo obycejnym batohem, je mij ndvrh kompaktnich rozmért a ob-
lych tvarti a miniaturizace byla jednim ze zakladnich cilt, kterych jsem si pfi navrho-
vani vytycil.

6.2 Mé6d vyhledavani

Druhou, neméné dilezitou funkei ptistroje je vyhledavani.

6.2.1 Ovladaci prvky

Ke zméné mddu dojde otevienim nebo naopak zavienim pftistroje. Toto ovladani je
velmi vhodné i pro ptipady zhorSené pohyblivosti nebo citlivosti rukou, tedy naptiklad
pii manipulaci v rukavicich nebo s mrazem prokiehlymi prsty. Pohyb vyklopné anté-
ny je omezen na uhel o velikosti devadesati stupiii a soucasné drzeni a otevieni je re-
alizovatelné 1 za pouziti pouze jedné ruky.

Po otevieni ptistroje ma uzivatel k dispozici dv¢ tlacitka umisténa na zeSikmené plose,
jedno hlavni a jedno vedlejsi, které¢ je mensi. Tlacitka navazuji na plochu displeje
a jsou vyrobena tak, aby pii stisku dochéazelo k pohybu celého tlacitka, ne k jeho pro-
tlaCeni, to z toho diivodu, aby jejich funkénost nebyla citliva na presné misto stlaceni
a byla zjednodusena préace v rukavicich apod. K docileni pohybu misto protlaceni jsou
tlacitka vyrobena z pevné¢jSiho materidlu a misto, ve kterém dochazi k jejich pruzeni,
je ftizeno tloustkou materidlu. Gumova tlacitka, ktera néktefi vyrobci pouzivaji, jsou
pro ovladani v rukavicich ve standartnich velikostech nevhodna, feSenim je jen masiv-
ni nartst jejich velikosti, coz je u mého navrhu nepfipustné, a proto jsem se jejich po-
uzitim uz déle nezabyval.

Tlacitka jsou oznacena reliéfnimi symboly, ten na hlavnim tlacitku odpovida obec-
n¢ rozsitenému symbolu vlajecky, ktera znaci, ze tlacitko slouzi k oznaceni jiz nale-
zenych postizenych pii nehodé¢ s vice zasypanymi. Druhé tlacitko je oznaceno linkou.

6.1

6.2

6.2.1
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U obou tlacitek predpokladam rozdilnou funkci podle délky stlaceni, coz je u lavino-
vych vyhledavact standartni ptistup. Tim je 1 pfi niz§im poctu tlacitek docileno vice
moznych piikazl uzivatele ptistroji.

Tim, Ze jsou tlacitka umisténa na zeSikmené plose, jejiz normala smétuje do dlang,
je stisk téchto tlacitek pfirozeny a snadny, protoze sila stlaceni také smétuje do dlané
a nedochézi ke snizeni jistoty uchopu zplusobené silou plsobici proti prstim nebo
silou, ktera by zpiisobovala vznik to¢ivého momentu. Tlacitka jsou pii béZném ucho-
pu pro uzivatele dobie viditelnd a obsluhovatelna.

Obr.26 Vizualizace finalni varianty, autor

6.2.2 Ergonomie tichopu

neni tak vyrazna, jak by se mohlo zdat pfi usuzovani o jeho poloze s piihlédnutim
pouze ke viditelné hmot¢ pristroje. Vyklopena ¢ast totiz obsahuje pouze anténu, zby-
tek této casti slouzi vlastné jen jako ochrana displeje a jeji hmotnost je vyrazné nizsi
nez hmotnost hlavni ¢asti ptistroje obsahujici mimo jiné anténu hlavni, kterd je delsi
a téz81 nez anténa ve vyklopné Casti, anténu dopliikovou, akumulétor a také kloubové
pouzdro, které je jakousi protivahou k vyklopené anténé.

Ke spolehlivému uchopu pfispiva fakt, ze vétSina hmotnosti pfistroje je umisténa
v dlani uzivatele a nedochazi k nezddoucimu pievazovani. Na piistroji je dostatek
ploch, o které se miize uzivatelova ruka zapftit bez obavy o nezaddouci stisk néjakého
ovladaciho prvku.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESEN{

I pesto, Ze se jedna o zafizeni uréené k zachrané, neni jeho barevné fesSeni vystrazné,
neni zalozeno na kombinaci ¢ernozlutych pruhii ani zarivé oranzové, vyhledavac se
prosté nesnazi vypadat jako zadchranarskd pomucka.

Naopak se z marketingovych diivodl zacina objevovat stale vice ,,fashion” modeld,
které lakaji zakaznika na modni barvy, dokonce je uz mozné si i v kategorii lavinovych
vyhledéavact volit z barevnych variant jednoho pfistroje. Je jen otazkou ¢asu, kdy se
1 v sortimentu lavinovych vyhledavaci prosadi ddmské varianty v bézovych odstinech
s kytickami, kdy se varianty pro zavodniky budou lisit od variant uréenych pro jezdce
orientované na voln¢;jsi jezdéni.

Barevna rGznorodost neni upln¢ samoucelnd, protoze spektrum vyrabénych modeli
neni tak Siroké jako napfiklad u mobilnich telefont a sndze mize dojit k zdméné,
zvlasté pii nacviku hledani s kolegy. Pokud se jednéa o uzavienou skupinu, pfipadna
zamena za star$i pristroj nebo piistroj v hor$im stavu neni tak tragicka, protoze kole-
ga, ktery je mym potencidlnim zachrancem, ziskava ucinngjsi zbran, ale takto se patr-
n¢ nedd uvazovat vzdy.

Diskutabilni je snad jen pouziti bilé barvy mimo kombinace s néjakou jinou barvou,
protoze v zasnézeném prostiedi mize byt hledani bilého predmétu znacné problema-
tické, pokud tedy pfistroj neni ndhodou v rezimu vysilani.

Obr.27 Barevné varianty, autor
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8 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RESENI

8.1 Material

Materialy musi byt zvoleny s dliirazem na vysokou odolnost a to rovnou v nékolika
smérech, zaroven ale nesmi hmotnost netinosné stoupat a neposlednim faktorem ko-
nec¢ného vybéru materiall je urcité i cena.

8.1.1 Material Sasi

Zékladnim pozadavkem na material Sasi je urcité mechanicka odolnost, protoze hlav-
nim poslanim Sasi je ochrana jemné elektrotechniky, kterd musi zlistat nepoSkozena
1 po velkém zatizeni, jakému miize byt pfistroj pii strzeni obéti lavinou vystaven. Tato
mechanickd odolnost materidlu musi byt zaroven zachovéna i po vystaveni pfistroje
teplotdm hluboko pod nulou nebo silnému ultrafialovému zaieni, jehoZz intenzita stou-
pa spolu s nadmotskou vyskou. Odolnost vii¢i vod¢ je snad zbytecné zminovat.

Pouzity material nesmi vykazovat schopnost ovliviiovat elektromagnetické pole, pro-
toze by mohl ovlivnit funk¢nost antén.

Po zhodnoceni vSech faktor se nejvhodnéjsim materidlem pro vyrobu Sasi jevi plast
pozadovanych parametrti. Z toho jsem také pti svém navrhu vychazel a Sasi pfistroje
jsem navrhl tak, aby mohla byt vyrabéna z plastu a sesazena z n¢kolika dila. Plasto-
vy material zaroven umoznuje snadné zpracovani ocka umisténého na zadni stran¢ ve
spodni Casti piistroje, které slouzi k ptipevnéni popruhu.

Povrch jsem se snazil zachovat co nejcist$i a vyhnul jsem se kombinaci materialti ve
stylu pevny plast doplnény o mekéi gumové akcenty.

8.1.2 Material displeje a tlacitek

Z davodu pouziti v zasnézeném prostiedi je vhodné, aby byly u displeje eliminova-
ny odlesky, které mohou vznikat jak odrazem piimo od slunecnich paprski, tak se-
kundarné od paprskt odrazenych snéhem. Nabizi se tak pouziti spiSe matné povrcho-
v¢ Gpravy.

Sdruzeni plochy displeje a tlacitek ptfinasi kromé estetickych také praktické vyhody.
Tlacitka z prithledného materidlu mohou byt siln€ podsvicena a tim i zvyraznéna.

8.2 Kloubové pouzdro

Kloub spojujici ob¢ ¢asti je veétsSinou své hmoty umistén v téle hlavni ¢asti. Z vyklop-
né¢ho modulu obsahujiciho anténu vychazi trn, ktery je do kloubu v hlavni ¢ésti vsa-
zen. Kloub je umistén v ose hlavni antény, diky tomu neni vyrazn¢ narusen profil pii-
stroje a hmotnost vyklopné ¢asti zbyte¢né nenartsta. Vyklopny modul je vSak upra-
ven tak, aby respektoval umisténi kloubu a byl schopen snaset vétsi silové a momen-
tové namahani. Pro montaz a demontdz je na zadni strané hlavni ¢asti umisténa kryt-
ka umoznujici ptistup ke kloubu.

Tvar pfistroje respektuje umisténi kloubu, nijak ho nezakryva, naopak dava uzivateli
jasné najevo, jak a kde se pfistroj otvira. Valcova plocha kloubu tvofi jednu z hran pii-
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stroje, tu o nejvetsim poloméru zaobleni, ktery odpovidé souctu poloméru vélce klou-
bového pouzdra a tloustky materialu Sasi.

8.3 Akumulator 8.3

Problému napéjeni lavinovych vyhledavacii se vénuji v prvnich kapitolach této prace.
Pro napéjeni svého pfistroje jsem navrhl umisténi dobijeciho akumulatoru, ktery by
svym objemem odpovidal tuzkové baterii standartu AA. K dobijeni by slouzil konek-
tor umistény u hrany ve spodni ¢asti pfistroje. Akumulator samotny by byl umistén
v prostoru mezi tlacitky a spodni stranou pristroje. Diky tomu by konektor sousedil
pfimo s akumuldtorem a nemuselo by byt v pfistroji umisténo dalsi kabelové vedeni.

Kryt konektoru je navrzen klasicky, otevieni je provedeno posunutim a naslednym vy-
klopenim, je umistén do hrany, ale ne do rohovych ¢asti, takze je ze vSech stran chra-
nén. Kryt je za€lenén do technologickych spar a zjemiuje tak jejich vynucenou pfi-
tomnost. Konektorem pro dobijeni by mohl byt standart USB, ktery se za¢ind zavadét
1 u mobilnich telefonti a umoznuje kromé dobijeni 1 aktualizaci firmware nebo v zavis-
losti na schopnost pfistroje i ptenos jinych dat.

Obr.28 Detail krytu konektoru a reproduktoru, autor

8.4 Reproduktor 8.4

Audio sdélovac je realizovan reproduktorem, z vn¢jSku patrnym jen jako dvojice Stér-
bin umisténych na spodni stran¢ hlavni ¢asti vedle krytu dobijeciho konektoru. I pre-
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sto, Ze se jednd o pomérné nevyraznou cast, jejimu umisténi jsem vénoval urcity Cas.
Nejprve jsem umisténi na spodni strané vyloucil a hledal vhodnéjs$i misto v blizkos-
ti tlacitek, kdyz jsem ale provadél ovéreni na modelu vyrobeném z clay modelovaci
hmoty, zjistil jsem, Ze pravé spodni strana ptistroje neni rukou uzivatele nikdy zakry-
ta na rozdil od vSech okolnich ploch. Tim, Ze je pfistroj zapten v dlani, prsty uzivate-
le, snad kromé malicku, ho nemaji tendenci podpirat zespodu a §ifeni zvukovych vin
neni ni¢im branéno.

perspektivni pohled /
izsi pohled zespodu

pohled zprava pohled shora

,
N

méfitko 1:2 )

Obr.29 Zjednoduseny vykres, autor
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9 ROZBOR DALSICH FUNKCI DESIGNERSKEHO NAVRHU

9.1 Psychologicka funkce

Diky jednoduchosti ovladani se piistroj stane uzitecnym pomocnikem i citlivym oso-
bam, které jsou vystaveny stresu v situaci, kdy je jejich kolega pohiben pod sn¢hem.
Jednoduchost a intuitivnost ovladani predchazi zmatkovani uzivatele.

Piepnuti pfistroje do modu vyhledavani je uskutecnéno otevienim piistroje. Uzivatel
je navigovan pomoci velkého displeje, takze se nemusi soustfedit na lusténi tézce ro-
zeznatelnych detailli a miize se pln¢ vénovat co nejrychlejs§imu nalezeni zasypaného.
O postupu k zasypanému je informovan nejenom na displeji ale 1 pipanim z reproduk-
toru.

V piipadé nalezeni a oznaceni zasypaného se hledajici stiskem jediného tlacitka mtze
vénovat nalezeni dal$iho zasypaného, pokud doslo k nehod¢ s vice zasypanymi.

Plocha vyklopného modulu, ktera doléha v zavieném stavu k displeji miize byt vyuzi-
ta pro vyobrazeni zdkladniho schématu hledani, jakéhosi zjednoduseného navodu po-
uziti pro ptipad, ze uzivatel neni s funkcemi pln€ seznamen, at’ uz z jakychkoliv divo-
di, od zanedbani ptipravy po pouziti kolegova pfistroje.

9.2 Ekonomicka funkce

Navrzeny vyhledava¢ spada do kategorie tfianténovych vyhledavaci, kterych je na
trhu znacné mnozstvi. Ceny téchto pfistrojui se v soucasnosti pohybuji zhruba od Sesti
tisic korun do dvojnéasobku této hodnoty.

Do tohoto cenového rozpéti se vejdou i ptistroje vyuzivajici kloubového spojeni a dal-
Sich piidanych funkci, takze predpokladam, ze i mnou navrzeny pfistroj by z tohoto
cenového rozpéti nevybocoval. Konkrétni cena by zalezela na stupni dodrzeni predpo-
kladané miniaturizace pfistroje a maximalizace displeje.

9.3 Socialni funkce

Lavinovy vyhledavac slouzi pfedevsim k okamzité tzv. kamaradské pomoci, ktera pro-
dani. Preziti obéti tedy zavisi na jejich spoluucastnicich, kteti musi byt schopni mobi-
lizovat veskeré své sily a dovednosti a ucinné spolupracovat tak, aby kolegu uvézné-
ného pod snéhem co nejdiive vyprostili.

Kwvuli této zavislosti na ostatnich tcastnicich pohybu v exponovaném terénu se vétsi-
nou jedna o kolektiv s ur¢itou mirou socialnich vazeb, protoze je nutné mit v ostatnich
davéru a naopak duvérovat ostatnim a nejlépe kazdému z nich. Lavinovy vyhledavac
je jakymsi zhmotnénim zavislosti na ostatnich, ale na druhou stranu i solidarity s ostat-
nimi. Zachrance muze byt vystaven nebezpeci padu dalsi laviny, protoze se pii hledani
zdrzuje v lavinové draze, ale chce-li postizenému druhovi pomoci, musi také nést ¢ast
rizika. Aby systém kamaradské pomoci spolehlivé fungoval, je potieba, aby lavino-
vy vyhledéavac a dalsi souvisejici vybaveni jako lopatu a lavinovou sondu méli vSich-

©

9.2

9.3
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ni Ucastnici akce. Pfi nacviku zachrany ¢loveék neprovadi nacvik své zachrany, ale za-
chrany nékoho jin¢ho. VSechna tato fakta vedou k prohlubovéni socialnich vztaht da-
ného kolektivu, v némz se jeden spoléha na druhého. Jeden za vSechny a vSichni za
jednoho zde plati dvojnasob, protoze se jedna o lidské zivoty a pokud dojde k zasypa-
ni vice osob, jejich pieziti zavisi na technickém vybaveni tieba jen jednoho zachrance
a jeho schopnostech s danym vybavenim pracovat. Ctvrtym a asi nejdtileZit&j$im roz-
mérem zachrany je Cas, 1 seberychleji piivolanad Horska sluzba je na mist¢ takika vzdy
pozd¢ji nez ptimi ucastnici, pokud se nejednd o piipad padu laviny v blizkém okruhu
lyzatského strediska.

A ze stejného diivodu, z jakého jsou dopravni prostfedky podrobovany technickym
kontrolam, musi byt lavinovy pfistroj véci, na které 1ze zaviset a spolehnout se.
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ZAVER

Cilem mé prace bylo vytvotreni navrhu lavinového vyhledavace, ktery by splitoval na-
sledujici pozadavky. Pfedevsim mél tento pfistroj obsahovat tfi antény, coz je v sou-
casnosti nejuspesnéjsi feseni, a zaroven zachovat velikosti téchto antén a nabidnout co
nejvetsi plochu pro umisténi displeje, ktery mél byt rezimu vysilani Ga¢inné chranén.
To vSe v ergonomickém a esteticky hodnotném zpracovani.

Vysledkem moji prace je pfistroj, ktery spliiuje vytycené cile pouzitim otocné ¢asti.
Tato Cast obsahuje jednu z antén a zaroven slouzi jako kryt displeje v rezimu vysila-
ni. Otocenim této ¢asti dojde ke spravnému umisténi antén pro piijem signali, odkry-
ti displeje a prepnuti do rezimu vyhledavani. U pfistroje bylo dosazeno znacné mini-
aturizace i s predpokladanym umisténim akumulatoru a dostate¢né mohutného klou-
bového pouzdra.

strana

43



Seznam pouzitych zdrojQ

SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

[1]

2]

[4]
[5]

[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

[11]

[12]

[13]
[14]
[15]

[16]

GIRAUDON, Bernard. Apparatuses of search for victims of avalanches :

40% of survivors are located thanks to beacons (,,ARVAs®). The Avalanche
Gazzette [online]. December, 2000, 1, 1, [cit. 2011-03-03]. URL: <http://www.
avalanche-center.org/members/gazettes/vol Inum1.pdf >
The Skadi Avalanche Rescue Transceiver : A story of American innovation .
Wild Snow [online]. c2011 [cit. 2011-03-03]. URL: <http://www.wildsnow.
com/articles/skadi/skadi 1.htmI>
Mammut.ch [online]. c2011 [cit. 2011-03-03]. History - Barryvox (beacon).
URL: <http://www.mammut.ch/en/avalancherescue barryvox history.html>
Ortovox.com [online]. c2011 [cit. 2011-03-03]. History, Since 1980. URL.:
<http://www.ortovox.com/3146--history.html>
How to Select the Right Avalanche Beacon. TelemarkSki.com [online]. C2011,
1, [cit. 2011-03-03]. URL: <http://www.telemarkski.com/html/how beacon
select.html>
Pieps.com [online]. c2011 [cit. 2011-03-03]. Premium Alpine Performance.
URL: <http://www.pieps.com/>
PALA, Jan; FILOVA, Iva. Hory a snih: techniky pohybu v zimnich horéach. 1.
vyd. Praha : Epocha, 2010. 308 s. ISBN 9788074250293
FRANK, Tomas; KUBLAK, Tomas. Horolezecka abeceda. Vyd. 1. Praha :
Epocha, 2007. 663 s. ISBN 9788087027356
KONARIK, Libor. Lavinové komunikaéni uzly [online]. Brno, 2009. 71s.,

vii s. Diplomova prace. VUT Brno. URL: <https://www.vutbr.cz/www_base/
zav_prace soubor verejne.php?file 1d=28253>

Lavinové.Info [online]. [s.1.] : 16. 6. 2008 [cit. 2011-03-07]. URL: <http://
lavinove.info>

PIEPS presentation at IKAR-Meeting [online]. [s.1.] : [s.n.], 2007 [cit. 2011-
03-07]. URL: <http://www.pieps.com/ikar2007/2007 IKAR EN.pdf>
Mountain Fun Touring [online]. 9.5.2011 [cit. 2011-05-16]. LVS Barryvox VS
68. URL: <http://www.mountainfuntouring.ch/shop---fundgrube/lvs-barryvox-
vs-68.html>

Itoca [online]. ¢2007 [cit. 2011-05-16]. Berdin. URL: <http://www.itoca.sk/
obchod/skialpinizmus/lavinove-vyh-adavace/berdin.htmI>

Bca [online]. c2010 [cit. 2011-05-16]. Backcountry Access. URL: <http://
www.backcountryaccess.com>

Cplus [online]. c2011 [cit. 2011-05-16]. URL: <http://cplus.if-n.biz/5001782/
article/0092005.html>

SATO, Buntaka. Picasa [online]. 3.9.2011 [cit. 2011-05-16]. Pieps. URL:
<http://picasaweb.google.com/bun310/PIEPS200793#5107723336555823682>

strana

44



Seznam obrazk{ a grafl

SEZNAM OBRAZKU A GRAFU

Obr. 1
Obr.2
Obr.3
Obr. 4
Obr. 5
Obr. 6
Obr.7
Obr. 8
Obr.9
Obr. 10
Obr. 11
Obr. 12
Obr. 13
Obr. 14
Obr. 15
Obr. 16
Obr. 17
Obr. 18
Obr. 19
Obr. 20
Obr.21
Obr.22
Obr. 23
Obr.24
Obr. 25
Obr.26
Obr.27
Obr. 28
Obr.29

Skadi, [2]

Barryvox VS 68 , [12]

Tesla Berdin, [13]

BCA Tracker DTS, [14]

AB1500 WRMRS, [15]

Pieps Freeride, [6]

Ortovox 3+, [4]

Vnitini usporadani pfistroja, [16]

Pieps DSP, [6]

Ovlada¢ a kryt baterie, Barryvox VS, [12]

Oto¢ny ovlada¢ kombinovany s krytem baterie, Ortovox 3+, [4]

Skica prvni varianty, autor

Schéma druhé varianty, autor

Vnitini uspofadani druhé varianty, autor

Druh4 varianta, autor

Skica tieti varianty, autor

Model tfeti varianty vyrobeny z clay hmoty, autor
Vizualizace tfeti varianty, autor

Pieps Freeride, [6]

Ortovox S1, [4]

Pieps Vector, [6]

Schéma umisténi antén, displeje a kloubu ..., [9], autor
Schéma umisténi antén a displeje v pohledu shora, autor
Schéma vnitiniho usporadani finalni varianty, autor
Vizualizace finalni varianty, autor

Vizualizace finalni varianty, autor

Barevné¢ varianty, autor

Detail krytu konektoru a reproduktoru, autor
Zjednoduseny vykres, autor

16
17
18
19
20
21
21
22
23
24
24
25
26
27
27
28
28
29
30
31
32
33
33
34
34
36
37
39
40
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Seznam priloh

SEZNAM PRILOH

zmenS$eny poster (A4)
fotografie modelu (A4)
poster Al

model
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